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RESUMO

Esta revisdo explora problema do pds-consumo do coco-verde no Brasil. Inicialmente foi feita
uma investigacdo sobre os aspectos gerais da industria do coco e de seus derivados. A origem
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da geracdo dos subprodutos do coco e as consequéncias de tal indUstria para a gestdo rural e
urbana também foram apontadas. Em seguida, foram pesquisados artigos e relatérios cientifi-
cos para conferir as propriedades e as possiveis aplicagdes dos subprodutos do coco. Para com-
plementar, foram apresentadas diferentes visdes sobre o conceito tedrico do desenvolvimento
sustentavel aplicado ao design de produtos. Como resultado, a literatura apresenta uma variada
gama de potenciais aplicagdes para os subprodutos do coco em engenharia, entretanto, carece
de pesquisas na area de gestdo e logistica da cadeia do coco. Conclui-se que os conceitos de
sustentabilidade devem ser interpretados de forma ampla, mas também objetiva em pesquisas
futuras a fim de viabilizar o consumo e o pés-consumo sustentavel da fruta.

Biomassa. Coco-Verde. Fibra de Coco. Subproduto. Sustentabilidade.

This literature review explores the problem of post-consumption of green coconut in Brazil. It
starts by offering an analysis of the general aspects of the coconut industry and its derivatives.
It also highlights the origins of coconut by-products, as well as the impacts of the industry in
rural and urban management. The properties and potential uses of coconut by-products are
also evaluated. The review presents diverse theoretical approaches regarding the concept of
sustainable development as applied to product design. Results reveal a wide range of potential
applications of coconut by-products in the field of engineering, although there is still an evident
lack of research into the management and logistics of the coconut production chain. We argue
that the concept of sustainability must be interpreted broadly, but also objectively, in any future
research in order to facilitate the sustainable consumption and post-consumption of the green
coconut.

: Biomass. Green Coconut. Coconut Fibre. By-product. Sustainability.

Esta revisdo aborda o caso do pds-consumo da fruta coco e indica as alternativas de aprovei-
tamento dos subprodutos do coco que tém sido discutidas pela literatura. As consequéncias
da agroindustria do coco afetam diferentes aspectos do ambiente, por essa razao, buscou-se
refletir sobre a questdo da sustentabilidade em relacdo ao caso estudado. A vasta literatura
estudada conta com detalhados relatérios de pesquisas empirica e histdrica realizadas nacional-
mente pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuadria (Embrapa). Esta exerce forte influéncia
na expansdo da producgdo da fruta no Brasil, principalmente pelo desenvolvimento de variantes
genéticas adaptadas para a agroindustria (SIQUEIRA et al., 2002).

O aproveitamento dos subprodutos do coco é crescentemente discutido internacionalmente,
principalmente nos ultimos anos. A Figura 1 mostra a evolugao da producdo cientifica indexada
no popular repositério “Google Académico” a partir de uma busca com as palavras “coir”, “coco-
nut fiber” e “fibra de coco”. Entretanto, sdo poucos os autores que associam o desenvolvimento
tecnoldgico para o aproveitamento dos subprodutos do coco a um problema de gestdo ambien-

tal rural e urbana (ROSA et al. 2011b; SILVEIRA, 2008).

Grande parte dos estudos examinados limita-se ao desenvolvimento de tecnologias a serem
aplicadas nos subprodutos do coco (p&, casca e fibras). Pouco se debate em relacdo as tecnolo-
gias de extracdo desses materiais (SILVEIRA, 2008) para que os mesmos possam ser empregados
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como matéria-prima. Ainda menos, se contesta sobre projetos para gestdo da distribuicdo e
comercializacdo da fruta de maneira mais sustentdvel. Estas duas ultimas lacunas podem ser
consideradas como oportunidades para futuras pesquisas.

Figura 1 — Evolugdo da producdo cientifica dedicada aos subprodutos do coco

1970 1975 1980 1985 1890 1895 2000 2005 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Fonte: Google Académico

Esta revisdo é composta de trés tipos de literatura; na primeira parte, o material explorado
por meio de relatdrios cientificos, em sua maioria, tem o objetivo de atualizagdo de dados em
relacdo a producdo e ao consumo do coco assim como os aspectos gerais relacionados ao caso.
Buscou-se identificar as origens do problema.

Na segunda parte, foram apresentadas as propriedades dos subprodutos do coco por meio de
pesquisas cientificas nacionais e internacionais dedicadas a utilizacdo desse material em dife-
rentes aplicacGes e tecnologias.

Nessas duas etapas contou-se também com o suporte de fontes como periddicos para comple-
mentar o levantamento de dados. Por ultimo, foram examinadas as visoes de diferentes autores
em relagdo ao conceito tedrico de sustentabilidade empregado no desenvolvimento de produ-
tos. Esta Ultima parte tem como objetivo fazer uma reflexdao sobre o problema estudado e sua
importancia para a sustentabilidade.

2 BREVE HISTORICO

O coqueiro é uma das palmeiras mais adaptdveis ao redor do globo, especialmente ao longo de
10 milhGes de hectares em paises tropicais (FAO, 2016). Seu fruto é extremamente consumido
para a alimentagao, bem como é utilizado na fabrica¢do de produtos industrializados (MARTINS;
JUNIOR, 2011). Em muitos paises, o coqueiro é conhecido como “arvore da vida”, devido as
multiplas possibilidades de aproveitamento de suas partes (BONTEMPO, 2008). A cultura do
coqueiro data da Pré-histéria; o cultivo do coco no Sri Lanka e na india é milenar (MATHAI, 2005)
e possui grande importdncia na economia de varios paises asiaticos (VAN DAM, 2002).

N3o se pode afirmar a origem do coco no Brasil, entretanto, a hipdtese mais provavel é de
que os frutos tenham sido trazidos por navegantes europeus ou pelas correntes maritimas do
sudoeste do Pacifico e da Asia até as Américas (SIQUEIRA et al., 2002). Em 2013 os principais
produtores mundiais de coco eram a Indonésia, as Filipinas, a india e o Brasil. Estes com uma
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producdo de 18, 15, 12 e 3 milhGes de toneladas, respectivamente (FAOSTAT, 2016). Em 2015 a
producdo nacional de coco, também chamado de coco-da-baia, sofreu uma queda de aproxima-
damente 1 milhdo de toneladas (IBGE, 2016).

A cocoicultura exerce um papel importante na economia do Nordeste brasileiro, onde esta lo-
calizada a maior parte da producdo (66,5%). As regides Norte, com 14,1% e Sudeste com 17%
da produgdo também contribuem para o abastecimento nacional (PENHA et al., 2005). As duas
principais variedades de coqueiro cultivadas no Brasil sdo originarias do género Cocos da espé-
cie Cocos nucifera L., sendo elas, a typicaNar (gigante), cujo fruto é colhido no 11° més de ma-
turacdo e destinado a retirada da poupa, a variedade nanaGriff (ando) cujo fruto é colhido pro-
ximo do 8° més, e é destinado a comercializacdo e industrializacao da dgua de coco. O coqueiro
hibrido é uma combinagdo das duas variedades (SIQUEIRA et al., 2002; ARAGAO et al., 2005).

O coco-verde é uma das frutas mais consumidas nos litorais brasileiros. As multiplas proprieda-
des nutricias da agua de coco (BONTEMPO, 2008), como bebida isotonica e reidratante, contri-
buiram para o aumento da cultura do coco no Brasil, ao passo que incentiva a comercializa¢do
da bebida em forma in natura e envasada (FONTENELE, 2005). A dgua de coco também vem
sendo testada na medicina e na biotecnologia, devido a propriedade estéril, onde pode ser usa-
da como meio conservante ou de transfusdo (PENHA et al., 2005). Cerca de 60 milhdes de litros
de agua de coco foram consumidos no Pais em 2008 (TAVARES, 2010). Segundo a consultoria
Kantar World Panel, o volume de dgua de coco consumido entre 2014 e 2015 no Brasil aumen-
tou em 15,5%; no mesmo periodo, o segmento de bebidas ndo alcodlicas apresentou queda de
8%. Em func¢do desse crescimento, as principais industrias do setor vém investindo na ampliagao
das areas de plantio, em tecnologias de producdo, canais de distribuicao, linhas de produto e
marketing (SM, 2015).

Em relacdo aos subprodutos do coco, no passado, as fibras naturais duras como as do coco eram
usadas na fabricacdo de produtos de baixo valor agregado, como na cordoaria e na tapecaria,
mas ao longo dos anos, a industria de polimeros sintéticos assumiu a produgdo desses bens
(JAYASEKARA; AMARASINGHE, 2010). Entre as décadas dos anos 1970 e 1980, no Brasil, a fibra
de coco era utilizada na fabricacdo de estofamento de automdveis e na década de 1990 foi
substituida pela espuma de poliuretano (SANTOS, 2006). Desde a segunda metade do século
passado, a demanda por fibra de coco diminuiu gradualmente (RAJAN; ABRAHAM, 2007). Atual-
mente, devido a preocupacdes ambientais e ameaca de escassez de material sintético, grande
valor tem sido dado aos materiais téxteis de origem natural, como fibra de coco (JAKUBOWSKA
et al., 2012). Em 2010 uma montadora de automéveis langou a proposta de um carro-conceito
com diversas solucdes ecoldgicas em sua configuracdo, entre elas, o retorno ao uso de estofa-
mento feito de fibra de coco e latex (FIAT, 2010).

O Brasil possui tradigao no cultivo de fibras vegetais e expertise em tecnologia téxtil (DUARTE
et al., 2012). Entretanto, estima-se que apenas 10% do volume total de biomassa do coco seja
aproveitado (BBC BRASIL, 2014). O fechamento do ciclo da cadeia agroindustrial do coco é viavel
no caso da industria processadora, uma vez que esta tem a oportunidade de obter o subprodu-
to da fruta in loco (MARTINS, 2013). Em contrapartida, a gestdo do subproduto que é gerado
do consumo do coco in natura ainda é um desafio. Isso devido a dificuldades burocraticas e de
custo para a coleta e transporte do material, assim como inviabilidade tecnoldgica para a trans-
formacgdo desse material em perimetro urbano. Diante dessas limita¢des, projetos de iniciativa
publica e privada para a gestao dos subprodutos do coco em areas urbanas e litoraneas acabam
sendo abandonados (BBC BRASIL, 2014).
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A geracido de subproduto do coco-verde é proporcional a producdo da fruta (FERREIRA LEITAO et
al., 2010), sendo assim, apds a extracdo da agua, o coco-verde gera um subproduto sélido que
representa cerca de 80% a 85% do seu peso bruto (aproximadamente 2 kg) (ROSA et al. 2002).
A efeito de comparacdo, outras fontes estimam que 10 kg de fibra podem ser extraidas de 1000
unidades de coco (FAO 2016).

Em 2013, a produgdo mundial de fibras de coco (coir) ultrapassou 1,2 milhdo de toneladas, e
os maiores produtores s3o (em mil toneladas): india (596), Vietnam (326), Sri Lanka (147), Tai-
landia (60) e Maldsia (24) (FAO STAT, 2016). Nesses paises, 80% da producdo de fibra de coco é
exportada como matéria-prima sem tratamento e é oriunda de pequenos produtores. Em suma,
a maioria dos paises em desenvolvimento ndo utiliza os subprodutos do coco na fabricacdo de
produtos de alto valor agregado (FAO, 2016).

A China esta se tornando a maior importadora de artefatos de fibra de coco da india. O pais co-
munista importa a fibra e o fio para a fabricacdo de produtos no segmento de tapecaria e jardi-
nagem destinados ao comércio internacional a pregos mais competitivos (FINANCIAL EXPRESS,
2011). Estatisticas da Food and Agriculture Organization (FAO) revelam que o Sri Lanka exportou
cerca de 680 mil toneladas de fibra de coco no ano de 2011, sendo que 67% foram destinadas a
China (FAO, 2012). Dados da produgdo sul-americana de fibras de coco ndo sdo expressos indi-
vidualmente no relatdrio, assim como nao sdo contabilizados pela FAO.

4 AS CONSEQUENCIAS DO PROBLEMA DO POS-CONSUMO DO COCO NO
BRASIL

Do comércio in natura, assim como da industrializacdo da fruta, resultam subprodutos carac-
terizados como sendo a casca do coco e seus componentes. A falta de conhecimento sobre as
propriedades dos subprodutos do coco pode ser um dos fatores que contribuem para o erroneo
descarte desse material (ROSA et al., 2001) em vez de ser amplamente aproveitado como insu-
mo industrial.

O acumulo desse material representa um problema para a gestdo sanitaria de diversas areas
rurais e urbanas além de ser nocivo ao ambiente quando despejado em aterros sanitarios (SAN-
TOS, 2006). A decomposicdo completa da casca de coco é lenta e pode levar cerca de 8 anos
(CARIJO et al., 2002). Esse fato, associado a volumosa dimensdo unitaria, torna a casca do coco
um material de dificil manutengdo para gestdo sanitaria urbana.

As praias do litoral brasileiro geram numerosas quantidades de subprodutos do coco. Em Forta-
leza, cerca de 150 toneladas de cascas de coco-verde sdo descartadas por dia (OLIVEIRA, 2010).
Aracaju gerou uma média de 1,4 tonelada por més no ano de 2007 (BITTENCOURT, 2008). No
litoral carioca, de 100 a 180 toneladas do mesmo material sdo coletadas nos fins de semana na
alta estacdo (RIO DE JANEIRO, 2011). Em Salvador, cerca de 2.800 unidades de casca de coco sdo
langadas em temporada de pico (SILVEIRA, 2008).

Como toda matéria organica, as cascas de coco quando depositadas em aterros sanitarios, em
condicGes anaerdbicas, além de ocupar grandes espacos, sua decomposicdo natural é respon-
savel pela produgao e liberagao de metano. Depois do diéxido de carbono, o metano é o segun-
do principal gas causador do efeito estufa, que contribui para o aguecimento global (PASSQOS,
2005). Quando os subprodutos do coco sdo dispostos a céu aberto, podem contaminar o solo,
por em risco a saude local, deteriorar a drea e o ambiente (SILVEIRA, 2008). De acordo com a
Lei 12.305, de 2 de agosto de 2010, que decreta Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS)
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(BRASIL, 2010), o subproduto do coco possui caracteristicas para ter a destinacdo final ambien-
talmente adequada, entretanto, este acaba sendo erroneamente tratado como um rejeito.

Viarios estudos, apresentados no item 5, comprovam que a casca de coco possui propriedades
gue justificam a utilizagdo desse subproduto como insumo produtivo. A biomassa lignocelulé-
sica, como as cascas de coco, é um recurso versatil e valioso que é inexoravelmente gerado na
agroindustria. Portanto, a utilizagdo desse material ndo compromete a industria de alimentos e
bebidas, mas, sim, evita o acimulo inapropriado de material obsoleto no ambiente (FERREIRA
-LEITAO et al., 2010). O n3o aproveitamento do material representa um custo a ser financiado
pela sociedade no processo de descarte (SENHORAS, 2004). Sendo assim, a recuperac¢do desse
material, no sentido de reutiliza-lo em outros ciclos produtivos sustentaveis, torna-se uma ne-
cessidade (CORRADINI et al., 2009) assim como uma solucgdo viavel para o problema do pds-
consumo do coco (ANTUNES et al., 2013).

O termo biomassa designa todo material organico e biodegradavel, quer em estado natural
(matéria-prima) ou na condi¢do de subproduto, que pode ser usado como energia renovavel e
cuja combustdo é neutra de emissao de CO2. Exemplos comuns de biomassa sdo graos alimen-
ticios, bagaco de cana, frutas e vegetais, residuos lignoceluldsicos, palhas, cascas de nozes, arvo-
res, residuos de madeira, lodo, residuos alimentares, 6leos vegetais e residuos animais (BASU,
2010). Por sua vez, a industria do coco é uma fonte produtora de biomassa.

A casca do coco é composta basicamente de dois elementos principais, sendo eles uma camada
interna lenhosa chamada endocarpo, a qual protege a poupa, e uma camada externa e mais
espessa rica em membrana e fibra (VAN DAM, 2002). A membrana se assemelha a um po e pos-
sui caracteristicas adequadas para ser utilizada como substrato no cultivo de diversas espécies
vegetais (ROSA et al., 2002), por isso, € amplamente empregada nos setores de agricultura e
jardinagem. Ja as fibras do coco-verde, que correspondem a cerca de 30% do mesocarpo (VAN
DAM, 2002), podem ser aplicadas em diversas dreas.

A fibra de coco é uma fibra lignoceluldsica, qualificada como dura devido ao alto teor de lignina
(VARMA et al., 1984), um constituinte quimico presente na madeira e em outras fibras como
o linho. A lignina representa de 37% a 43 % da fibra de coco, ja a cellulose varia de 31% a 37%
(CORRADINI et al., 2009). As fibras de coco possuem coloragdo marrom-amarelada, compri-
mento médio de 15 cm e a finura entre 14 e 24 um (CRAWSHAW, 2002). Além da composicdo
guimica, também podemos citar as propriedades fisicas, como os valores dos parametros de
médios de tenacidade (11 cN/tex), o alongamento (42%) e a densidade linear (19 tex) (RAO;
DUTTA; UJWALA, 2005); esses valores indicam que as fibras de coco sdo altamente resistentes,
possuem boa elasticidade, além de possuirem resisténcia a acdo microbiana e a dgua salgada
(VAN DAM, 2002).

O processo mecanico de extracdo de fibra de coco é detalhadamente apresentado em Silveira
(2008). Apods esse processo, muitos produtos podem ser fabricados a partir das fibras de coco
nas mais variadas areas (MARTINS et al., 2013). Nesse sentido, Costa et al. (2014) avaliou as pro-
priedades das fibras de coco e de outras fibras vegetais com o objetivo de verificar o potencial
destas para serem empregadas no design de produtos sustentdveis. Os resultados indicaram
gue as primeiras possuem qualidades promissoras para aplicabilidades na industria de materiais
compdsitos e na engenharia civil. A Tabela 1 mostra alguns outros exemplos.
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Tabela 1 — Aplicabilidades dos subprodutos do coco

Aplicacbes

Autor(es)

Absorgdo de ions metais toxicos em efluentes

industriais
Biocompasitos

Biodiesel

Briquetes
Compésitos de matrizes poliméricas
Construcdo civil

Filamentos de carbono ativado para a fabricacdo de

téxteis de alta performance 37.5®
Geotéxteis

Imobilizacdo da lacase usado no clareamento de

suco de macga

Industria automotiva

Material téxtil

Painéis de isolacdo acustica

Painéis de isolacdo térmica

Paisagismo e Jardinagem

Placas de madeira compensada

Polpa de celulose para fabricagdo de papel
Produgdo de enzimas

Producgdo de nanofibras de celulose
Remocdo de fluoreto de solugées aquosas
Substrato agricola

Tratamento de efluentes da Industria Téxtil

SOUSA et al., 2010

ROSA et al., 2011a
AVELINO GONCALVES et al.,
2015

SILVEIRA, 2008

LEAO et al., 2015

FERRAZ et al. 2011

THIRTYSEVENFIVE, 2015
LAWRENCE; COLLIER, 2010
DE SOUZA BEZERRA, 2015

SALAZAR et al., 2011
MARTINS et al., 2013
FOULADI et al., 2009
MUKHOPADHYAY et al., 2011
COSTA et al., 2006
CALAYAG, 2015

MAIN et al., 2015
OLIVEIRA, 2010
NASCIMENTO et al., 2014
BHAUMIK; MONDAL, 2015
MIRANDA et al., 2014
CRISTOVAO et al., 2012

Fonte: Os autores.

As fibras da casca do coco possuem outras propriedades que se mantém ativas por um longo
periodo e que impactam em alto desempenho se empregadas como substrato agricola no pai-
sagismo e no plantio de hortalicas, dispensando a utilizagdo de solo. Entre essas propriedades
estdo os niveis 6timos de porosidade, absorc¢do e resisténcia aos fertilizantes (ARAGAO et al.,
2005). A fibra de coco tornou-se substituta ao xaxim de samambaiaacu (Dicksonia sellowiana)
proibida pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) desde 2001, devido a ameaca de
extingdo (RIO DE JANEIRO, 2001; COSTA et al., 2006).

A fibra de coco confere vantagens em relagdo aos outros materiais de origem sintética quando
empregada em geotéxteis, tanto por possuir alta resisténcia quanto por ser um material 100%
natural e biodegradavel em um espaco de tempo satisfatorio para essa finalidade (MATHAI,
2005). Geotéxtil é o termo dado a um material téxtil permeavel desenvolvido para ser utilizado
na engenharia civil ou para aplicagao técnica em contato com o solo, com a finalidade de contro-
le da erosao e estabilizagdo de solos e rios. A forma mais comum de geotéxteis é em ndotecido
também chamados de mantas ou biomanta (LAWRENCE; COLLIER, 2010).
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Todas essas possibilidades no cenario da fibra de coco sdo de grande importancia para a gestao
de residuos agroindustriais. Acredita-se que com o desenvolvimento de tecnologias adequadas
para o aproveitamento dos subprodutos do coco, tal material deixaria de ser conceituado como
residuo e passaria a ser visto como uma matéria-prima (ROSA et al., 2011b).

O conceito de Desenvolvimento Sustentdvel, surgiu na década de 1980 por meio da publica-
¢do “Nosso Futuro Comum” e afirmou-se nos anos de 1990 durante o encontro da Comissao
das NacgGes Unidas para o Desenvolvimento Sustentavel (Cnuds), realizado no Rio de Janeiro
(CMMAD, 1991). Na ocasido, foram determinadas metas para reduzir o impacto ambiental e
social (AGENDA 21, 1992). Fundamentado nos principios desse conceito, Sachs (2004) defende
que o cumprimento de tal ideal estd baseado no imperativo ético e equilibrado com relagdo a
producdo da geracao atual sem comprometer os recursos das geragdes futuras. O economista
também propde a reflexdo sobre outros pilares do desenvolvimento sustentavel, sendo eles, o
pilar cultural, politico e territorial além do social, ambiental e econ6mico ja estabelecidos.

Os ideais do desenvolvimento sustentdvel ajudaram a discutir sobre o papel fundamental da
integracdo de critérios ambientais nas atividades industriais e gerenciais. Entre as iniciativas
favoraveis a sustentabilidade podem-se citar as politicas para aquisi¢cdo de materiais de baixo
impacto ambiental, o design de produtos e servicos mais eficientes e duraveis, o aumento do
reuso e da reciclagem, assim como o incentivo ao consumo consciente. Com base nos prin-
cipios do desenvolvimento sustentavel, constréi-se a no¢do de se desenvolver produtos que
sejam sustentaveis. Ou seja, produtos capazes de proporcionar multiplos beneficios, entre eles,
0 econdmico, concebido por meio do uso inteligente dos recursos e materiais, e da satisfagao
do usudrio com um produto mais eficiente e, consequentemente, mais valorizado (FAUD-LUKE,
2009).

Sachs (2007) também sugere que uma estratégia de desenvolvimento sustentavel deve ser ba-
seada no uso diversificado dos recursos naturais de forma racional; consciente de que as ati-
vidades econOmicas, antes de qualquer coisa, fazem parte de um ambiente natural. Por essa
razdo, este autor acredita que o gerenciamento inteligente dos recursos da natureza é favoravel
no caso de paises tropicais como o Brasil, uma vez que este possui condi¢bes suficientes para
exercer suas atividades de maneira sustentavel utilizando seus préprios recursos, como por
exemplo, a biomassa.

Diegel et al. (2010) argumentam que apds a consolidacdo do conceito de sustentabilidade, de-
signers e engenheiros posicionaram-se mais conscientes diante da preservacdo dos recursos
naturais, entretanto, o termo se popularizou mais do que se desenvolveu na pratica. A susten-
tabilidade foi incorporada na educac¢do com a responsabilidade de conduzir o progresso a longo
prazo. No entanto, a definicdo do conceito “sustentavel” confundiu-se entre uma real conscien-
tizagdo, uma moda ou um apelo de marketing. A metodologia de concepgdo do eco-design e do
design sustentavel serve como um exercicio de conscientizagdo assim como de potencializagao
do uso das tecnologias. Todavia, pouco se explora com relagdo aos métodos de manufatura dos
produtos, ou se estes produtos sustentaveis sdo, de fato, capazes de atender a demanda da
producdo em massa (DIEGEL et al., 2010).
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Outros autores argumentam que as visdes anteriormente discutidas ainda abordam questoes
essencialmente pragmaticas (GARCEZ; VIANA, 2009), tratam-se apenas da substituicdo de ma-
teriais de alto impacto ambiental por processos ou materiais mais ecoldgicos ou passiveis de re-
ciclagem. N&o se discute o objetivo do design (o objetivo de se fabricar determinado produto),
o contexto o qual ele estd inserido, ou se o objetivo do design é capaz de sustentar relagdes que
vao além dos interesses meramente comerciais (FRY, 2009).

A sustentabilidade deve considerar a relacdo sistémica entre os atores envolvidos no ambiente.
Isso se refere as responsabilidades que cabem aos agentes da sociedade industrial contempo-
ranea inseridos em economias agricolas e as suas relagdes com a produc¢do e o consumo dos
recursos naturais. As sociedades exigem das industrias medidas concretas em relacdo a respon-
sabilidade ambiental e ao manejo das atividades. Nesse sentido, o gerenciamento do fluxo de
material e energia, de modo a fechar o ciclo da cadeia produtiva, melhora o relacionamento
entre as atividades industriais e o ambiente (PACHECO; HOFF, 2013).

O estudo indicou que a potencial biomassa do coco continua sendo erroneamente tratada como
rejeito devido a falta de gestdo e logistica voltada para a sustentabilidade na cadeia do coco.
Ainda assim, ha uma forte tendéncia de crescimento no consumo da fruta para os préximos
anos, o que, consequentemente, levard ao aumento da geragdo de subproduto. Instituicdes
de pesquisa como Embrapa, IBGE e FAO fornecem dados precisos em relacdo ao volume de
producdo do coco, contudo, ndo foram encontradas evidéncias que informem o volume total de
subprodutos do coco que é aproveitado industrialmente e a parcela que é disposta como rejeito
no Brasil.

A utilizacdo dos subprodutos do coco tem sido amplamente discutida nas pesquisas cientifi-
cas nacionais e internacionais. Entretanto, a literatura carece de estudos sobre: i) a gestdo da
comercializacdo e distribuicdo sustentavel da fruta coco em perimetro urbano; ii) o desenvol-
vimento de tecnologias viaveis de extracdo de fibras de coco; iii) gestdo sustentavel dos subpro-
dutos do coco em areas urbanas e litoraneas; e iv) sobre o impacto da industrializacdo da dgua
de coco. Essas lacunas sao consideradas como relevantes oportunidades para futuras pesquisas.

A literatura corrobora o fato de que o conceito de sustentabilidade deve ser incorporado ao
desenvolvimento de produtos, entretanto, ele deve ir além da questdo pragmadtica. N3o se tra-
ta da simples substituicdo de materiais ou métodos poluentes por outros mais “amigaveis ao
meio ambiente” ou simplesmente naturais para fabricar os mesmos produtos, com os mesmos
objetivos comerciais. A sustentabilidade deve ser interpretada de forma ampla e ainda assim,
objetiva, colocando o objeto e sua funcdo no mundo como o centro da questdo. Os autores
deste artigo acreditam que essas abordagens sobre os conceitos da sustentabilidade podem
ser desenvolvidas em pesquisas futuras que se dediquem ndo somente ao desenvolvimento
especifico de um produto com aplicagao da biomassa do coco, mas também em projetos para
viabilizag¢do sustentavel da cadeia do coco como um todo.
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